Dodatek A
Funkéni principy paskovych mechanik

Paskové mechaniky popsané v této pfirudce pracuiji vidy jako tzv. QIC-streamery. Pod timto na-
zvem jsou mechaniky obecné znamy v obliasti elektronického zpracovani dat. Vyjadfuje se jim
oviem jejich skute¢né chovani:

QIC znamena 'Quarter-Inch-Comitee’, coZ je jméno skupiny normovaéd, ktefi pied vice nez
deseti lety zahdjili svou &innost. Byla zfizena proto, aby se sjednotil format zaznamu na 1/4"
magnetickych paskovych kazetach (fika se jim také "cartridge’) a jejich oviadani. Cilem tohoto
snaZeni je zajistit pfenositelnost dat mezi mechanikami rGznych vyrobed a usnadnit praci vy-
vojafim hardware resp. umoznit zaménitelnost samotnych mechanik.

Streamer oznacuje zcela zviastni zpisob prace paskové mechaniky. Z historického hlediska
existovaly nejprve tzv. 'startstopni’ mechaniky. Jmenovaly se tak proto, Ze po zpracovani kaz-
dého bloku skuteéné zastavily (byt to bylo jen nékolik tisicin sekundy). To bylo nutné proto,
nebot paska se v té dobé pouZivala jako primarni pamét a sice jako nahrada za dérny §titek.
Kromé toho potfebovaly tehdeisi pomalé poditade pfestavku 'na pfemvslent’.

Diky dostupnosti cenové vyhodnych pevnych diskl a rychlych poéital se iéel pouZiti mag-
netickych pasek ¢asem zcela zménil - dnes slouzi vyhradné pro archivaci, tedy jako sekun-
damni nebo zaloZni pamét. Pokud je jeji oviadani dostatecné rychlé nepotfebuje paska vibec
zastavovat - mlze na jeden zatah prob&hnout pasku od zagatku do konce. V oblasti elektro-
nického zpracovani se tomu fika 'streaming’.

Datovymi nosi€i streameru QIC jsou magnetopaskové kazety. Paska v nich uloZena je pfesné
1/4" Sirokd. Existuji pasky rlznych kvalit, které v§ak Ize pouzit jen ve dvou standardnich kazetach:
v malém formatu pro 3.5" mechaniky a vétsi pro 5.25" paskova zafizeni. Podle jejich nejznaméj-
Sich reprezentant(i hovofime o tfidach DC2000 a DC600.
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Obr. A-1: Kazeta typu DC600 (pohled shora)

Magneticka paska je navinuta okolo dvou civek a pohybuje se podobné jako u oby&ejné zvukové
kazety. Druhd paska, ktera je nekonecnd, obiha mezi civkami s paskou. Oviji je asi z jedné &tvrtiny
obvodu a vede také okolo osy tfeciho kolecka, které je mezi nimi umisténo. Tim je umo2néno, Ze
pouhym pohybem tfeciho kolecka se obé& civky daji do pohybu stejnym smérem a stejnou obvo-
dovou rychlosti pfiéemZ mechanika vystadi s jednim pohonnym motorem. Kromé& toho zajistuje
tato nekone&na paska neustalé napnuti magnetické pasky.

PFi vioZeni kazety do mechaniky se otevie ochranna klapka, aby magnetické hlavy mély pfistup
k pasce.

Oto&ny, ze strany pootevieny valecek zamyka nebo odemyka postranni otvor, ktery slouZi jako
indikator ochrany proti zapisu.

Zatatek a konec pasky jsou urfeny specidlnimi otvory v pasce. Aby je bylo moZné bezdotykové
zjistit, je na zakiadni desti¢ce kazety umisténo malé zrcatko pooto&ené o 45 stupiit. V mechanice
je umisténa vhodnéd svételna zévora: shora dopada na zrcétko infradervené svétlo. Objevi-li se
v zrcatku otvor na pasce, dopadne takto nasmérovany paprsek na dvé nad sebou umisténa &idla.

Na pasku se zapisuje sekvenéné, to znamena, Ze existuje jen jedina stopa, na kterou se zapisuji
datové bity jednoho bytu. Existuje zde speciaini hlavitka, ktera je vidét na nastedujicim obréazku:
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Obr. A-2: Konstrukce magnetické hlavy QIC

Hlava ma dvé stopy, z nichz kazdad je vybavena étecim a zapisovym polem postavenym vzajemné
proti sobé. Aktivni je vZdy oviem jedna stopa. Toto uspofadani znamena Ze mechanika je schop-
na (podobné jako vicestopni zvukové mechaniky nebo kazetové magnetofony s automatickym
reverzem) vyuZit oba sméry pohybu pasky pro zépis bez ztraty moZnosti opravy b&hem pohybu
(read-after-write).

Aby se vyuZila cela $itka pasky, musi se hlava po dvou prob&zich vy$kové posunout. Provede se
to pomoci malého krokovaciho motorku, ktery nastavi hlavu pomoci malého vodiciho vietena.

Na jedné strané hlavy je umisténo mazaci pole. Nachazi-li se hlava na stopé nula, zakryva toto
pole celou pasku, takZe ize celou pasku vymazat jedinym prichodem (vyb&rové mazani urdité
Easti pasky neni mozné).

V dusledku uvedené konstrukce hlavidek a diky posunovani hlavigek vznika tzv. serpentinovity
zédznam. Nasledujici obrazek ukazuje rozloZeni stop na pasce v mechanice QIC-150. Zaznam
u ostatnich paskovych mechanik je v principu ty2 - méni se ovem podet stop.
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Obr. A-3 RozloZeni stop u W5150ES

Standardy QIC jsou oznadeny &islem. Existuje &islo pro rozhrani mechaniky (napf. QIC-02 nebo
QIC-36) stejné jako pro format zaznamu. Diky vzrlstajicimu po&tu pouzivanych rozhrani SCSI
ztraci normy QIC pro rozhrani na vyznamu. Pfehlednou informaci o zaznamovych normach QIC
podava nasledujici tabulka.

Norma QIC kapacita(MB) 1 ‘stopy rychlost(ips) hustota
zapisu(ftpi)

QIc-11 : 24 i g 90 10.000
aic-2a_ 60 5 %0 10000
e ee e e o0 S e Th . i 90 12.500
Qeaso | 150 : 18 90° 12,500
IC-525 e I - s A T~ i ~20.000
QIC-1000 1000 | 30 . e B3 - #d  46.000

Tabulka A-1: RGzné forméaty QIC

DULEZITE
Uvédomte si, Ze maximalni kapacita je dosaZitelna jen s nejdel$i paskou.
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Samotna magneticka informace mizZe byt zaznamendna zménou toku neboli zménou orientace
existujiciho magnetického pole.

Pouzivaji se dva zakladni magnetické postupy, které vidime na nasledujicich obrazcich:

TaJo[1]oJoJo[1To 1 1Te]1] bitové buriky
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o ~
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NRZ analogové

bitové buriky
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Obr. A-4: Zaznamové metody NRZI a PE

NRZ! (No Return to Zero Current). Zmé&nou toku se znamendva jen kaZzdy jednickovy bit,
pfi nulovych bitech zlstava paska vymazana.
Vyhoda: Pro kazdou bitovou buiiku se pouZije jen jedna zména faze.
Nevyhoda: Pfi vice hodnotach nula chybi na nositi dat zaznam, v disledku
&eho vznikaji problémy se synchronizaci dat.

PE (Phase Encoded). Pfi tomto postupu se bit nula zaznamenava zménou toku na aroven
jedna, jednitkovy bit opaénou zménou.

Vyhoda: Alesponi jedna fazova zména pro kazdou bitovou bufiku dovoluje
udrzet dobrou synchronizaci zaznamu.
Nevyhoda: P¥i sousednich bitech se stejnou hodnotou se zdvojnasobuji po-

mocné fazové zménv a tim i hustota zaznamu.

Normaliza&ni skupina QIC se rozhodla pro kompromis: jako metoda zdznamu se pouZije NRZI:
nevyhoda nedostate&né synchronizace se vyrovna drobnym trikem: data se budou kédovat podie
postupu '0,2RLL’ &imz bude zapisovany vzorek obsahovat dostatecné mnoZstvi jedniCek (a tedy
fazovych zmén) nutnych pro synchronizaci.
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Postupuje se nasledovné:
- Paralelni data jednoho bytu se pfeskupi do sériového datového proudu.
- Vidy se rozdéli na kvarteta (4-bitové skupiny, angl. nibble).

- Kvarteta se podle jisté tabulky upravi na 5-ti bitové skupiny tak, Zze nikdy po sob& nejdou
vice jak dvé nuly.

- Tyto dvé 5-ti bitové skupiny se spoji a zapi8i na pasku.

Hex D3 D2 D1 | DO j dd4 | d3 | d2 | di do Hex
0 o ool o | 1 1| o0 o | 1 19
1 o oo | 1i1l|lviol 1 1 18
2 o ol 1iol1lolo]| 1.lo0 12
3 o ol + i v lh1loloj] v 1 13
4 0 1 0 06 1t 11 o 1D
5 o 1t ol 1]t ]o0o!l 1o 15
6 o v |10t o] 11 16
7 ¢ vl l vl 1 17
8 1 Lol oo 1 0| 1A
9 10|01 o0 1 09
A 1700l 1= 0" o o A
B 1 o 13t " . v s 1| o8
c 11 loe ol sl ivinlo 1€
D. 1541 | @ 1.0 1 L1 0o .t oD
E 1 v jofo o OE
F NN NN

Tabulka A-4: Pfekddovaci tabulka 0,2RLL

Tato zaznamova metoda je u viech formatl QIC stejna - méni se pouze hustota zdznamu.

Pro principialni pochopeni funk&niho mechanismu jsou uvedené poznatky dostatetné. Dalsi de-
taily Vam radi sdélime na pozadani.
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